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Zvocna izolacija

1. uvoD

1.1 SPLOSNO

Investitor namerava na parc. St. 58/5 in 152 k.o. 926- Luce, rekonstruirati obstojeC objekt ter ga
prizidati. Del objekta je klasificiran kot kulturni prostor- stavbe za kulturo in razvedrilo, del objekta
pa kot muzej- Muzeji, arhivi in knjiznice.

Objekt bo v javni rabi ter bo namenjen kulturni dejavnosti ter muzejski dejavnosti.

Slika 1: lokacija posega

Na obmocju velja IV. stopnja vrastva pred hrupom.

1.2 NAMEN POROCILA

Namen porocila je analiza in ocena zvocne izolacije fasadnih sten.

1.3 PODLAGE

Porocilo je izdelano na osnovi naslednje dokumentacije:

e Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavbah
(Ur. I. RS, st. 10/12, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1),
Tehni¢na smernica TSG-1-005:2012,
Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju
(Ur.l. RS, §t.43/2018, 59/19 in 44/22 — ZVO-2),
SIST EN 12354 (1. do 6. del)
DIN 4109, Sound insulation in buildings; Construction examples and calculation methods,
DIN 4109 Supplement 1,
DIN 4109 Supplement 1/A1 (2003),
projektna dokumentacija.
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Zvocna izolacija

2. KRITERIJI

Elaborat je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice TSG-1-005:2012.
Stavba je v skladu s predpisom o enotni klasifikaciji vrst objektov razvrscena v

CC SI 12203 - Poslovne in upravne stavbe, trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti,
postajna poslopja, terminali, muzeji in knjiznice (CC-SI 122, 123, 1241, 1262)

Za tovrstne objekte tehni¢na smernica doloca predpisane minimalne vrednosti izolacije pred
zvokom v zraku locilnih sten in medetaznih konstrukcij v preglednici 7, prikazane v nasledniji tabeli.

Tabela 1: predpisane minimalne vrednosti izolacije pred zvokom v zraku loCilnih sten in medetaznih
konstrukcij

st. Funkcija lo€ilnega elementa Zvocna lzolacija (dB)

7.1 Stena med deli stavb razli€ne namembnosti in prostori razli¢nih R’ 52
uporabnikov w

7.2 Stena brez vrat med prostori za zahtevno delo in sejnimi 48
sobami, R'W

muzejskimi prostori, knjiznicami ter med drugimi delovnimi
prostori istega uporabnika

7.3 Stena brez vrat med drugimi delovnimi prostori istega R'w 46
porabnika.

7.4 Stena proti manj hrupni strojnici R'W 57

7.5 Stena proti hrupni strojnici? R'W 6.Clen

7.6 Medetazne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R'w 52
terminalskimi, muzejskimi in knjizni€nimi deli stavbe L'n,w 58

7.7 MedetaZne konstrukcije med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R'w 52
terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe in reddverii, L'n,w 58

hodniki, vhodnimi prostori ter podobnimi prostori nad njimi.

7.8 MedetaZna konstrukcija med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R'w 57
terminalskimi, muzejskimi in knjizniénimi deli stavbe in manj L'n,w 58
hrupnimi strojnicami pod njimi

7.9 MedetaZna konstrukcija med poslovnimi, trgovskimi, postajnimi, R'w 57
terminalskimi, muzejskimi in knjizni¢nimi deli stavbe in manj L'n,w 43
hrupnimi strojnicami nad njimi

7.10 | Medetazne konstrukcije proti zelo hrupnim strojnicam? R'w 6.Clen

L'n,w

1 Pri novogradnjah hrupna strojnica ne sme mejiti na poslovne pro-store in prostore, kjer se
daljsi ¢as zadrzujejo uporabniki.

Kriterij za doloCanje protihrupne izolacije sloni na oceni zunanjega hrupa in funkcionalne uporabe
prostorov v objektu. Kot kriterij za zunanji hrup lahko ocenimo mejne vrednosti hrupa za III.
obmodje varstva pred hrupom, ker na samem obmodcju v neposredni bliZini ni izrazitih virov, razen
prometa. Za tovrsten hrup so v Uredbi o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju v preglednici 1,
priloge I oz. v preglednici 1. tehni¢ne smernice doloCene mejne vrednosti kazalcev hrupa za
posamezna obmocja varsta pred hrupom: prikazane v tabeli 1.
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Zvocna izolacija

Tabela 2: Mejne vrednosti hrupa za posamezna obmocja varsta pred hrupom

Obmodje varstva pred Lnoc Lavn
hrupom (dB(A)) (dB(A))
I. obmocje 40 50
II. obmocje 45 55
I11. obmocje 50 60
IV. obmocje 65 75

TehniCna smernica za tovrsten hrup predpisuje zvocno izolacijo zunanjih elementov, ki omogocajo,
da niso presezene mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrpupa Laeq iz preglednice 2 tehnicne
smernice, prikazane v naslednji tabeli.

Tabela 3: preglednica 2 tehni¢ne smernice

Namembnost prostora Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni
hrupa LAeq dB(A)
dan vecer Noc!
Prostori v stanovanjih 35 33 30
Sobe v hotelih in domovih 35 33 30
BolniSke sobe 30 30 30
Ambulante, ordinacije 35 35 35
UCilnice, predavalnice 35 35 35

1V nocnem casu velja najglasnejsa ura

Mejne vrednosti ravni hrupa Larmax SO doloCene v preglednici 3 tehni¢ne smernice.

Tabela 4: Mejne vrednosti ravni hrupa L(AF), max

Namembnost prostora Mejne vrednosti ravni hrupa Larmax dB(A) 2
Prostori v stanovanjih, bolniske sobe 30

Ambulante, ordinacije, operacijski prostori 35

Ucilnice,  predavalnice,  Studijski  kabineti, 40

knjiznice, Citalnice, sejne sobe

2 posamezne kratkotrajne konice hrupa, ki nastajajo pri uporabi vodovodnih instalacij in armatur v
sosednjih stanovanjih, se ne upostevajo.
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Zvocna izolacija

SITUACIJA

Za dolocitev zvocne izolacije so uporabljeni prerezi in tlorisi.

4979

Slika 2: precni prerez
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Zvocna izolacija

Slika 3: tloris pritlicja

Slika 4 : tloris nadstropja
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Zvocna izolacija

3. ZVOCNA IZOLACIJA

3.1 ZUNANJI ZIDOVI

Z1 - fasadni zid:

- notranji omet 2,50 cm
- toplotna izolacija 20,00 cm
- opecnati zidaki 30,00 cm

- fasadni omet

Po tehnicnih podatkih ima ta povrSinsko maso 330 kg/m2.
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Ctr) = 52 (-2; -7) dB

Vrata in okna alu s troslojnim termopan izolacijskim steklom, Rw = 34 dB.

3.2 ZUNANJI VODORAVNI ELEMENTI

Ni predmet elaborata.

3.3 NOTRANJI ZIDOVI

Notranja stena

- opecna stena 20,00 cm

- navadna malta

Po tehnic¢nih podatkih ima ta povrsinsko maso 349 kg/m2. ( pri 25% zapolnitvi z malto)
V skladu z B.5 standarda SIST EN 12354-1 ima taka konstrukcija

Rw(C; Ctr) = 53 (-2; -7) dB

Priporocljiva minimalna predpisana vrednost izolacije pred zvokom v zraku loCilnih sten je Rw = 52
dB.

3.4 STOPNISCE

Ni predmet elaborata.
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Zvocna izolacija

3.5 MEDETAZE

M1 medetazna plosca:

- nedsrseca keramika + lepilo 1,50 cm
- estrih 5,0 cm

- sistemska plosca talnega gretja 3,5cm

- zvocna izolacija 10,0 cm
- AN plosca 20,00 cm

- spuscen strop (MK plos¢e 15mm)

medetazna plosca je primerljiva z knauf MKP W112, katere je Rw = 58 dB.
in v skladu z B.5 in C.1 standrada SIST EN 12354-2 L'n,w = 44 dB.

Minimalna predpisana vrednost izolacije pred zvokom v zraku locilnih etaz je Rw = 52 dB.
Maksimalna predpisana vrednost udarnega zvoka je L'n,w = 58 dB.

3.6 SKUPNA ZVOCNA IZOLACIJA

Za dolocitev zvocne izolacije sten je potrebno poznati razmerje ploskev posameznih sklopov. Iz
projekta je razvidno, da so viSine posameznih sklopov: 2,6 m. Z velikostjo posameznih sklopov tako
dobimo Rw za posamezne prostore prikazane v tabeli. Za izraCun so upoStevane minimalne
vrednosti izolativnosti. Za viSje vrednosti je kriterij toliko boljsi.

Tabela 5: Rw sten tijpicnih prostorih (dolZine v metrih, Rw v dB)

Pritligje |
prostor Druzabni prostor

dolzina | povrSina Rw v.okna 1,45 v.vrat 2,35
stena (z
okni..) 23,00 59,80 52,00 tloris 54,00 viSina 2,60
okna 6,00 8,70 32,00 volumen | 140,40 | odmevni | 0,50
vrata 5,00 11,75 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 11,00 20,45 32,00 absorb. povrsina 46
zvocna izolativnost zun. elementov 37 korekcija prostora 1

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 15 20 25

Nadstropje
prostor Muzejska soba 1

dolzina | povrSina Rw v.okna 1,45 v.vrat 0,00
stena (z
okni..) 23,00 59,80 52,00 tloris 54,00 viSina 2,60
okna 9,60 13,92 32,00 volumen | 140,40 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 9,60 13,92 32,00 absorb. povrSina 46
zvoéna izolativhost zun. elementov 38 korekcija prostora 1

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
racun 13 18 23
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Nadstropje
prostor Muzejska soba 2

dolzina | povrSina Rw v.okna 1,45 v.vrat 0,00
stena (z
okni..) 11,00 28,60 52,00 tloris 21,76 viSina 2,60
okna 3,60 5,22 32,00 volumen | 56,58 | odmevni | 0,50
vrata 0,00 0,00 32,00 korekcija fasade 0
zasteklitev 3,60 5,22 32,00 absorb. povrsina 18
zvocna izolativnost zun. elementov 39 korekcija prostora 2

notranji hrup zunaniji hrup

no¢ vecer dan no¢ | vecer dan
mejna 30 33 35 50 55 60
raéun 13 18 23

V tabeli je doloceno sorazmerje povrsin posameznih Rw sklopov na fasadi. Dodatno je ovrednoten
tudi kriterij povrSin zunanjih sten, zasteklitev in tlorisa prostora. Minimalne vrednosti notranjega
hrupa so se vrednostile v skladu s tehni¢no smernico. V tabeli so prikazani vsi tipicni prostori.

4. SKLEP

Vsi predvideni sestavi zagotavljajo zahtevano zvo€no izolativnost ob predpostavki, da so tudi
pravilno vgrajeni in so izpolnjene zahteve tega elaborata.

Pravilna vgradnja je posebno pomembna pri mav¢nokartonskih sestavih. Vmesni prostor med
plos¢ami je potrebno popolnoma napolniti z lahko mineralno volno. Klju¢no je, da je taka stena
izvedena od talne plosce (ne estriha ali celo finalnega tlaka) do stropne nosilne konstrukcije.
Kovinski profili morajo biti montirani na nekaj milimetrov debel trak iz pene.

Vsako luknjanje katerekoli od plasti predelne stene pomeni lokalno poslabsanje zvocne
izolativnosti. Najbolj pogoste so elektricne doze, vgrajeni elementi pozarne zascite ipd. Posebej je
treba paziti, da ti elementi niso na istih mestih na obeh straneh stene. Elektricne doze in drugi
elementi morajo biti razporejeni tako, da so od osi izvrtine na drugi strani stene odmaknjeni vsaj
20 cm.

Vsak stik talnega estriha in predelne stene pomeni resno poslabsanje zvocne izolativnosti, saj se
prek estriha prenasajo vibracije, ki nastajajo pri hoji.

Vsi stiki med mavcnimi plos¢ami ali kovinsko podkonstrukcijo morajo biti »mehki«, to pomeni, da
mora biti med estrihom in mavcno predelno konstrukcijo (sklopom) trak, debel vsaj 1 cm, iz trajno
elasticnega, deloma stisljivega materiala. Pred zaCetkom montaze predelnih sten je treba preveriti
ali so plavajoCi podi vsakega prostora popolnoma loceni.

v skladu s 1.1. ¢lenom tehni¢ne smernice mora biti v laboratoriju izmerjena vrednost izolirnosti
vhodnih vratih pred zvokom v zraku, Rw, za 5 dB vecja od vrednosti, ki je predpisana za vrata,
vgrajena v stavbi. Izolirnost pred zvokom v zraku, Rw, oken in balkonskih vrat, izmerjena v
laboratoriju, mora biti za 2 dB vecja od vrednosti, ki jo morajo imeti okna in balkonska vrata,
vgrajena vstavbo.
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